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Podminky pouZzivani programu

Pouziti programu je mozné pouze pro informativiykovée, nekomeni nebo osobnidely.
Vysledky vyp@ti a simulaci mohou byt citovany s uvedenim odkazsimalani program.
PouZziti za jinym Gelem je trestné podle autorského¢atiského nebo trestniho prava.

UpIné nebocasté&né kopirovanici imitovani designu programu je zakazano. Zadné,log
grafikaci obrazky nesmi byt bez vyslovného souhlasu alkopdrovany ani rozgovany.

Program byl testovanipstandardnim nastaveni op&méio systému. Je mozné, Ze&itym
nastavenim systému, instalaci ovigdaebo vlivem jinych progratnbudou rkteré funkce
programu nepouzitelnéi@d instalaci dopotwjeme provést zalohu vSech vasich dat.

Pri instalaci programu fi¥e dojit k naruSeni opemho systému, naruseni jinychive
instalovanych prograinnebo dokonce i ke ztéatlat. Autdi nenesou zodp@dnost za fimé
¢i neimé finarkni ani majetkové Ujmy, snizenou pouzitelnost majegposkozeni smluvnich
vztahi, protipravni jednani, poSkozeni zdravi ani za kake jiné Ujmy v souvislosti s
pouzivanim programu.

Nazvy skuténych spolénosti a produki dale uvedenych mohou byt ochranné znamky
prislusnych vlastnik

Program vznikl v ramci Vyzkumného zéma - Vyzkum perspektivnich inforndaich a
komunikanich technologii MSM6840770014.

Copyright (C) 2008 eské vysoké teni technické v Praze, Fakulta elektrotechnickdetia
telekomunika&ni techniky. All rights reserved. VSechna pravaraylena.



Uvod

Program slouzi pro snadné zpracovani a vyhodnagestgdiki méieni metalickych kabélse
symetrickymi prvky. Je vSak po Upravach pouZzitelpjo jiné typy n&eni. Jsou
vyhodnocovany nasledujici charakteristiky:

0 Utlum vedeni

o0 absolutni hodnota charakteristické impedance
0 Utlum preslechu NEXT

0 Utlum preslechu FEXT

Je mozné provestigpaiet na referetni délku 100 m, teplotni korekci, porovnani s meani
hodnotami, statistické zpracovani {prna hodnota, maximalni a minimalniap&h). Lze
vybrat zpracovani pro vybrany interval frekvensiyarané pary. Vysledné grafy Ize uloZit ve
formétu .fig (Matlab) a .png (zobrazitelny v cédék progranii).

Uzivatelské rozhrani
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Obr. 1: Zakladni menu programu

Zakladni pozadavky pro spravny chod programu

* Nametené hodnoty musi byt uloZeny v adigsdadani®

» Soubory musi byt pojmenovany:

Gtlum paru A.asc

impedance paru zakdeného naprazdno X@sc a nakratko Zsasc
Gtlum preslechu NEXT My.asc

Gtlum preslechu FEXT Ky.asc

O o0o0oo



Kde x je ¢islo paru, v pipact preslecti ozna&uje xy kombinaci pat cislo x ay.
Cisla x i y jsou vzdy dvouciferna, tzn. pokud je sanécislo paru jednociferné, je
potreba jej doplnit nulou (n&ppro pariislo 1 jex = 01).

e Soubory musi obsahovat dva sloupce &amych hodnot — v prvnim sloupci
jednotlivé frekverni kroky, ve druhém pak samotnou riemou hodnotu. Vifjpade
Utlumu a peslecti obsahuje druhy sloupec amplitudu v dB (Utluénpieslechu), pro
impedanci naprazdno i nakratko obsahuje druhy sloupalnouiast a teti sloupec
imaginarnicast dané impedancec€kava se, Ze frekvéni rozsah ve vSech souborech
i frekvereni krok jsou stejné.

* Pro spravné rideni frekvekniho rozsahu a krdkje poteba, aby existoval soubor
f.ascv hlavnim adresaprogramu a obsahoval v prvnim sloupci jednotinekvertni
kroky, nebo aby existoval alespgeden narsfeny piibéh Utlumu Ax.as¢ Zox.asc,
Zsx.asc, Ny.asc nebo ¥y.asc v adresa,Zadani“.

Popis zakladnich ovladacich prvk programu

*  MenuO PROGRAMU obsahuje d& polozky:
0 VolbaNAPOVEDA zobrazi tuto napadu ve formatu .pdf.
o Volba VERzE zobrazi informace o programu — nézev, pracéyvi&ntakt na
autora a verzi programu. Tigko OK slouZzi pro zakeni okna.

» Pole ZADEJTE POCET PARU slouZi pro specifikovani maximélniho o zmgtenych
pari. Program né&e a vyhodnoti maximalni pet vysledk, pokud rektery soubor
chybi, program jej automaticky vynecha a pdkja v n&itani nejblizSiho vyssiho
souboru. Ve fazi vynaSeni narenych vysledi do grafu jsou pak zobrazenyapghy
pro vSechny zvolené a &tané pary a kombinace. Zakladni hodnota = 1.

e P¥ zatrzeni moznostVYSLEDKY JEN PRO PAR C. se zpistupni nasledujici pole pro
specifikaci konkrétnih@isla paru. B této volle se provede rieni a vyhodnoceni
vysledlka pouze pro jeden zvoleny par. Volba maximalnihétpgan v predchozim
poli nem& v tomto fipack vyznam, nicméd v piipack Utlumu geslechu NEXT a
FEXT jeho hodnota slouzi prodemi maximalniho p&iu nangfenych kombinaci pro
specifikovany par. Pokud je zadan maximalntgtonangienych pat mensi nez
vybrany vztazny par, program neta Zadny soubor. Ve fazi vynaseni riaemych
vysledki do grafu jsou pak zobrazenyap&hy jen pro zvoleny a rgeny par, pipadré
pro vSechny kombinace specifikované vztaznym pdaemaximalnim pé&em pad.
Zakladni hodnota = nezaSkrtnuto, 1.

o Zatrhavaci volb@REPOCET NA DELKU 100w umozni specifikovat v nasledujicim poli
délku nereného kabelu v metrech. Tato délka se néaslgmbuzije pro normovani
nantienych vysledk na délku 100m vijpadct Gtlumu paru a utluin preslechu, aby
bylo mozné nariené vysledky porovnat s hr&nimi mezemi pro kategorie Cat 3 a
5e v grafech. Udaj o normovani avedni délka kabelu se rovh zobrazi v popisku
grafu. Zakladni hodnota = nezaskrtnuto, 100.

» Pole s popiskent EPLOTA PROSTREDI slouZi pro specifikovani teploty v °C, ktera se
nasledg pouzije pro teplotni korekci Utlumu paru, pokudsféasré zaskrtnuta tato
volba v panelwTLum —A. Zakladni hodnota = 20.

» Dvojice roletovych menZVvoLTE PO CATECNI A KONCOVOU FREKVENCI slouZi pro
specifikovani frekveéniho rozsahu pro analyzu néfenych vysledik. Obsahuje
jednotlivé frekverini kroky, v zakladnim tvaru je v po®D prvni frekverni krok a
v poli Do pak posledni (je tedy zvoleno celé mozné frekaempasmo). Pokud je
vybrano chybné pasmo (koncova frekvence je merSpagteni), program na tento



fakt upozorni g natitani soubar a pozada o nové zadani frek¥eiino rozsahu.
Zakladni hodnota = min. frekvence, max. frekvence.

e Tlagitko NACTI slouZi pro potvrzeni zvolenych paraniefmaximalni pdet pai,
volba vztazného paru, freku@amr rozsah) a pro procesdtani soubal s nangrenymi
hodnotami s&mito podminkami. V fipact zmeny nékterého z parametr(maximalni
pocet pafi, volba vztazného paru, frekuan rozsah) je péeba provést ajiovne
znovungteni pomocNACTI.

» Tlacitko INFORMACE zobrazi informéni okno s Udaji o nastavenych parametrech a
dale pd@ty nattenych soubadr (pribéha) pro jednotlivé charakteristiky (Gtlum, charakt.
impedance, utlumipslechu NEXT a Gtlumipslechu FEXT). Volb®K okno zave.
Pokud nebylo jest stisknuto tla@itko NACTI, zobrazi se misto informace okno
S upozorgnim a uzivatel je vyzvan, aby nejprve provediteai soubat.

* Tlacitko KoNEC ukorti béh celého programu, nicmé&mpokud byly vykresleny djaké
prabéhy, zistanou tyto oteeny.

» Tlacitko ZAVRI OKNA, které se nachazi v doldésti okna programu slouzi k zewni
vSech oken s vykreslenymitochy s vyjimkou okna hlavniho programu.

Popis uzivatelskych moznosti fi vykreslovani pribéhi

Cely spodni prostor programu je rékeh rovnondrné do 4 bloki: UTLuM —A, | MPEDANCE —
Zc, UTLuM P RESLECHU NEXT aUTLUM P RESLECHU FEXT.

Spol&né prvky:

o ZaSkrtavaci moznodtIN. FREKVENCE slouzi pro zvoleni linearniho dtitka
frekvence ve vynaSenych tikzich pro zvolené frekvéni pasmo. Zakladni
hodnota = zaSkrtnuto.

o ZaSkrtdvaci moznost. 0G. FREKVENCE slouZi pro zvoleni logaritmického
metitka frekvence ve vynaSenychap&zich pro zvolené frekveni pasmo. Pro
vyneseni grafu je pidba, aby alespiojedna z moznosti frekvéniho neritka
byla zvolena, v opmém gFipact nebudou vyneseny Zadnéipthy. Zakladni
hodnota = nezaskrtnuto.

o ZaSkrtavaci volbaveze CAT 3 a MeEze CAT 5 vykresli v grafu spola¢
s namétenym pfibchem jest mezni piibéhy definované pro kategorii 3 (do 16
MHz) a 5 (do 100 MHz). Zakladni hodnota = neza3kdn

* Volba STATISTIKA provede statisticky vypet (stedni hodnota) a zvoleni
nejhorSiho a nejlepSiharipadu z celé mnoziny specifikovanych {p& jejich
zobrazeni ve spaleém grafu. Zakladni hodnota = nezaskrtnuto.

* MoznostULozIT PR UBEHY provede automatické uloZeni vSeclibgha béhem
jejich vykreslovani do adres& ,Vysledky® a to jednak ve formatu .fig pro
program Matlab a jednak jako vektorovou grafikufeematu .png. Jednotliva
jména soubdr odpovidaji zn&ni soubal, viz podminky pro ndtani, roviz
v pripact statistiky, volby lin.¢i log. mefitka frekvence a zvolenych mezich jsou
tyto informace obsazeny v nazvu souboru. Zakladdnbta = nezaskrtnuto.

e Tlacitko PROVED, které se nachazi vzdy dole v kazdém sloupci, gitev
vykresleni graf se zvolenymi parametry pro dany blok.



Specifické prvky:

« Volba TEPLOTNi KOREKCE V paneluUTLum — A slouZi pro pepaet a
vyneseni pibéhu Utlumu pro teplotu definovanou v p®lEPLOTA PROSTREDI,
viz vySe. Zakladni hodnota = nezaskrtnuto.

* Volba REFERENCNi HODNOTA V panelul MPEDANCE —ZC a nésledné pole pro
zadani jeji hodnoty vynese navic do grafu tuto ifigeganou hodnotu
impedance pro celé zvolené frekgeh pasmo. Navic odblokuje dalSi volbu
referergnich mezi, viz dale. Zékladni hodnota = nezasSkotnl@0.

e MoznostMEZE +- [%] v panelulMPEDANCE —ZcC a nasledné pole pro zadani
hodnoty jsou odblokovany pouzé gaskrtnuti pedchozi volbyREFERENCNI
HODNOTA. Fridaji navic do vynaSenych gtaimpedance dvojici mezi, &enou
procentuald z referedni hodnoty. Zakladni hodnota = nezaskrtnuto, O.

Instalace a spu&ni programu

Program byl vytvéen v prostdi Matlab 7, R14-SP2 a byl otestovan v ugjbji
pouzivanych verzich programu Matlab (R14-SP1, SP3P8, dale R2007a, R2007b a
R2008a). Pro usgné pouzivani programu je vyZzadovano nainstaloyanétedi Matlab
verze 7, R14-SP2,fipadré libovolnd verze uvedena vySe. Yipadt, Ze uZivatel nema
uvedené progedi, je nutné nejive na cilovy poita¢ nainstalovat vyp&etni jadro Matlab
MCR (Matlab Component Runtime).

Vzhledem kvzajemné nekompatihilitjednotlivych verzi programu Matlab, jsou na
simulanim serveru http://matlab.feld.cvut.cz v sekci Keazeni, k dispozici verze
simulatniho programu Matlab R14 — Service Pack 1, Seaxk 2, Service Pack 3, R2007a,
R2007b. Pouze pro présti Matlab R14 — Service Pack 2 je na sirtwmilam serveru

k dispozici instalator MCR. Stazeni jednotlivychrzietohoto programu nebo préstli MCR

je mozné az po zaregistrovani do seznamu uzivaigkenau serveru.

Instalace MCR a spus&ni programu v systému Windows
Soubory nutné pro spravneéinnost simul&niho programu:

Charakteristiky _kabelu.zip Archiv, ktery obsahuje: vlastni program
(Charakteristiky kabelu.exe .ctf), podadies&Zadani a Vysledky
pro n&itani nandrenych vysledk a uloZeni vystujp

MCRInstaller.exe Instalator vypoetniho jadra Matlab, R14 — SP2

Instalace MCR se sestava ze dvou krok
e instalace MCR
* nastaveni a kontrola pra@émné PATH prosedi Windows

Instalace probiha standardnim postupem za pomstlatoru. UzZivatel definuje slozku, do
které se ma MCR instalovat a také to, zdali se AR instalovat pro vSechny uZivatele
v systému nebo pouze pro aktualrihlaSeného. Pro Ugpnou instalaci musi mit uzivatel
v instal@&ni sloZce prava pro zapis.

Po instalaci MCR je vhodné zkontrolovat, zdali at&tor gridal do systémové prainné
prostedi PATH nasledujici cestu “<mcr_root>\<ver>\ruréhmin32”, pokud tato cesta
nebyla gidana, je pdteba tak tinit ru¢né:

* <mcr_root> je sloZka, ktera byla zvolena pro iretaMCR
» <ver>je verze MCR, pro Matlab 7.0 R14 — SP2 je#d.



Pro spu&ini programu je pagba, aby byly jednotlivéasti archivu rozbaleny do jedné slozky.
Simulani program je spud&h dvojim kliknutim na soubor Charakteristiky kabeke.

Zaveér

Autor by touto cestou rad pekbval zejména Doc. Ing.ilimu Vodrazkovi, Ph.D., za pod&n
vedouci ke vzniku tohoto programu a za cenné ragiippminky v ptibéhu jeho vyvoje.
Autor rovrez s vdcénosti gijme jakykoliv hodnotny podét ohledré vylepSeni funkci
programuci opravy zjisénych chyb, nejlépe na e-mailovou adresu uvedeniofovmanim

okne s verzi programu.



