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Podminky pouZivani programu

PouZiti programu je moZzné pouze pro informativni, vyukové, nekomereni nebo osobni Ucely.
Vydedky vypoéta a smulaci mohou byt citovany s uvedenim odkazu na simulag¢ni program.
PouZiti za jinym Ucelem je trestné podle autorského, obcanského nebo trestniho préava.

Uplné nebo ¢éstecné kopirovani ¢&i imitovani designu programu je zakézano. Zadna loga,
grafika ¢i obrézky nesmi byt bez vyslovného souhlasu autora kopirovany ani rozsirovany.

Program byl testovén pii standardnim nastaveni opera¢niho systému. Je mozné, Ze uréitym
nastavenim systému, instalaci ovladatt nebo vlivem jinych programa budou nékteré funkce
programu nepouZitelné. Pred instalaci doporucujeme provést zalohu vech vasSich dat.

Pri ingalaci programu muzZe dojit k narueni operatniho systému, naruSeni jinych dtive
ingtalovanych programi nebo dokonce i ke ztrét¢ dat. Autoii nenesou zodpovédnost za piimé
¢i neptimé finanéni ani majetkové Ujmy, sniZzenou pouZitelnost majetku, poskozeni smluvnich
vztahii, protiprédvni jednéni, poskozeni zdravi ani za jakékoliv jiné Gjmy v souvidosti s
pouZivanim programul.

Nézvy skutecnych spole¢nosti a produkti déle uvedenych mohou byt ochranné zndmky
prisludnych vlastnik.

Program vznikl v ramci diplomové prace — Duch, M., Vodrézka, J.: Vliv radiového ruseni na
pirenosové systémy xDSL. CVUT. Praha 2006.

Copyright (C) 2007 Ceské vysoké ugeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnickd, Katedra
telekomunikagni techniky. All rights reserved. VSechna préva vyhrazena.



1. Popisprogramu

Program doZi k odhadu vykonnosti prenosu ptipojky ADSL v rtiznych podminkéch pienosu
se zohlednénim existence radiového ruseni.

Program pro simulaci je vytvoren v prostiedi GUIDE Matlab v7.0, R14 - Service Pack 2.
Program nabizi vybér kombinaci, pro které se simulace provadgji v zavislosti na vlastnostech
jednotlivych pripojek. Tyto kombinace obsahuji, mimo standardnich profila preslechového
rudeni, i nékolik preddefinovanych ruSicich radiovych modelt ajeden uZivatelsky (user)
model. User model 1ze vyuZit pro definovani az 10 libovolnych zdroja AM radiového ruSeni.

2. Pouziti programu

Grafické prostredi simulatniho programu je rozdéleno do tii ¢asti (Obr.1). V levé horni ¢asti
se zobrazuji vysledky simulaci. Hned pod vydedky jsou umistény dva grafy, které zobrazuiji
vysledné pribéhy simulaci a strukturu pouZité testovaci smycky. V pravé ¢asti okna jsou
umistény ovlédaci prvky simulaci.
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Obr. 1- Grafické rozhrani ssmulachiho programu



3. Ovladaci prvky simulace

Sekce Volby grafa
Tato sekce obsshuje z&kladni ovlddaci prvky pro spudéni simulace a pro zobrazeni
grafickych vysledki.

Tlatitko Update douZi k vypoctu novych vyslednych hodnot simulace a k zobrazeni
novych prabéha po aktualizaci vstupnich parametri smulace.

Rozbalovaci menu Volba grafu — toto pole umoZiuje zobrazeni prabéhu zvoleného typu
grafu z predem nadefinovanych variant. Po nastaveni vstupnich parametra pripojky ADSL
a po provedeni simulace stisknutim tlatitka Update, lze vSechny spoctené grafy
zobrazovat pouhym vybérem z definovaného seznamu a nemusi se znovu simulace
spoudtét tlacitkem Update.

Prepis grafu — zaskrtévaci tlatitko 1ze pouZzit, pokud chce uZivatel vidét vétSi pocet
vyslednych prabéht v jednom grafu.

Spojity graf — toto zaskrtavaci pole se zobrazi v piipadé, Ze je zvolen graf znazornujici
alokaci bita v jednotlivych subkanélech.

Sekce Definice osy — X

V této sekci si uZivatel maZe urc¢it métitko na ose X. Zdarli se maji spoctené vysedky maji
vyné3et v zavidogi na frekvenci nebo v zavidosti na jednotlivych subkandlech modulace
DMT.

Sek ce Piipojka ADSL
Parametry v této sekci jsou definiénimi parametry provozu pripojky ADSL, pienosového
vedeni a prenosového prostiedi. Jednotlivé parametry jsou:

Délka vedeni — timto parametrem definuje uZivatel délku Gcastnického vedeni pro
potieby simulatnich vypocta [km].

AWGN - tento parametr definuje hodnotu spektréini vykonové hustoty bilého Sumu
pozadi [dBm/HZ].

Sumova rezerva — je parametr, ktery ovliviuje vykonnost prenosu piipojky. Hodnota
parametru je rezervou v poméru signdlu k Sumu (SNR), se kterou je navazovano spojeni
mezi koncovym modemem a Ustiednovou stranou DSLAM. Smyslem Sumové rezervy je
ochrana spojeni pred ¢astecnym zhorSenim podminek pienosu. Obvyklé hodnota je 6dB,
pro potieby simulace ji 1ze menit.

Koncova frek. — uréuje horni mezni frekvenci pdsma [Hz], pro ktery se simulace bude
pocitat.

Modely ruSeni — jsou preddefinované prabéhy spektrani  vykonové hustoty
pieslechového rugeni v prenosovém prostiedi pripojky ADSL od organizace ITU-T (resp.
ETSI). Jsou definovany celkem 4 profily (model A, model B, modd C, model D).

Smér provozu — volba tohoto parametru urcuje pro jaky smér prenosu se bude simulace
pocitat. Smér upstream je vzestupny smér od koncového uZivatele k poskytovateli
pfipojeni. Smér downstream je smér opacny.

Typ systému — udavé typ pripojky ADSL, pro ktery je simulace pocitdna (ADSL over
ISDN, ADSL over POTS).

Obousmérny provoz — charakterizuje metodu, kterd se vyuZivd pro vytvoreni
obousmérného pienosu u pripojky ADSL (frekven¢ni multiplex FDD, potlaceni ozvén
EC).



Test. smy¢ka — toto pole se seznamem smyéek umozZiuje vybér raznych struktur
testovaciho vedeni definovanych organizaci ETSI. Pokud uZivatel zvoli smycku
soznatenim Loop 1 user, bude mu zpristupnéno rozbaovaci menu Typ kabeu pro
detailn¢jSi definici vlastnosti smycky.

Typ kabelu — tato polozka, pristupnd pouze po volbé Loop 1 user jako vyuZivané
testovaci vedeni, definuje typ metalického kabelu, ve kterém se piipojky ADSL nachazi.
UZivatel ma moznogt volit mezi standardnimi kabely sparametry definovanymi
organizaci ETSI (PE032i; PEO4i; PEOSi; PE063i), kabely vyuZivanymi ve spolecnosti
Deutsche Telekom AG (DTAG 3,5 mm; DTAG 0,4 mm; DTAG 0,5 mm; DTAG 0,6 mm)
a kabelem z produkce Prazské kabelovny PRAKAB 0,4 mm.

Sekce Definice RFI

Vtéto sekci se definuji vliastni zdroje ruSeni RFI. UZivatel si maZe volit zcelkem 3
preddefinovanych modeli RFI ruSeni organizaci ITU-T a ETSI. UZivatel ma vSak i moznost
nadefinovat si vlastni zdroj RFI ruSeni prosttednictvim volby User Model v rozbalovacim
seznamul.

Standardni panel s menu je umistén v horni ¢ésti grafického rozhrani simula¢niho programu.
V tomto menu se nachézeji volby pro zobrazeni soubort s podminkami pouZiti i napovédou k
tomuto programu, a s moznosti ukonceni simula¢niho programu.

Pod panelem smenu programu se nachéazi ToolBar s ovladacimi prvky k grafum. UZivatel
muZe tento ToolBar vyuZit k ziskavani detailt grafu, vyétu hodnot z grafu atd.

4. Vystupy programu
Vystupem z programu je:

Grafické zobrazeni prabéha spektranich vykonovych hustot jednotlivych generétora
ruSeni a celkového pribéhu ruSeni. Tyto prabéhy |ze zobrazovat jednotlivé nebo Ize
vytvéret graf slibovolnym piekryvénim jednotlivych prabeha.

Hodnota vloZzného Utlumu uzZivatel ského vedeni na kmitodtu 75 kHz, 150 kHz a 300 kHz
dle typu pripojky ADSL a sméru pienosu

Interval vyuZivanych subkandt modulace DMT pro danou pripojku, zptsob vytvoreni
obousmérného prenosu a Smer prenosu.

Hodnota realné dosaZitelné pirenosové rychlosti pripojky (Vpmax) @ hodnota teoretické
pienosové rychlosti piipojKy (Vieor), kterd odpovida moZnostem piipojky dané ADSL
v idedlnim prostiedi bez rugeni.



5. Instalace a spusténi programu

Program je vytvoren v prostiedi MATLAB® 7, R14 -SP2. Pro (isp&&né spudteni programu je
vyZadovano nainstalované prostiedi MATLAB® verze 7, R14-SP2. V pifpads, Ze uZivatel
nema uvedené prostiedi k dispozici, je nutné nejdtive na cilovy pocita¢ nainstalovat vypocetni
jadro MATLAB® (MCR — MATLAB Component Runtime).

Vzhledem k vz&jemné nekompatibilité jednotlivych verzi prostredi MATLAB®, jsou na
smula¢nim serveru http://matlab.feld.cvut.cz/ v sekci Ke stazeni, k dispozici verze
simulagniho programu pro prosttedi MATLAB® R14 - Service Pack 1, Service Pack 2,
Service Pack 3, R2007a, R2007b. Pouze pro prostiedi MATLAB® R14 - Service Pack 2 je na
simula¢nim serveru v sekci Ke staZeni k dispozici instaldtor MCR. StaZeni jednotlivych verzi
simula¢niho programu nebo MCR je mozné aZ po zaregistrovani do sezhamu uZivateli a
¢tendia serveru http://matlab.feld.cvut.cz/.

Instalace MCR a spu&téni simulaéniho programu je odlisné pro systémy Windows® a UNIX.

Systém Windows”

Soubory nutné pro spravnou ¢innost simulagniho programu v systému Windows”.

odolnost_adsl_rfi.exe Vlastni simula¢ni program.

odolnost_addl_rfi.ctf Archiv CTF (Component Technology File).

Samorozbalovaci instalétor vypocetniho jadra MATLAB®
MCRinstaller.exe 7.R14-SP2 (velikost 102 MB).

Instalace MCR v prostiedi Windows”

Instance se sestéva ze dvou krokii:
instalace MCR,
nastaveni a kontrola proménné PATH prostiedi Windows”.

Instalace probih& standardnim postupem za pomoci instaldoru. UZivatel si definuje slozku, do
které se mA MCR naingtaovat atakéto, zdali se MCR bude instalovat pro vSechny uZivatele
Vv systému nebo pouze pro pravé prihlaSeného uZivatele. Pro Uspédnou instalaci musi mit
uZivatel v instalacni sloZce prava pro zapis.
Po instalaci MCR je vhodné zkontrolovet, zdali instaldor ptidal do systémové proménné
prosttedi PATH nasledujici cestu "<mecr_root>\<ver>\runtime\win32", tato cesta nebyla
pridana je treba tak ucinit ru¢né kde:

<mcr_root> je slozka, kterou jsme zvolili pro instalaci MCR,

<ver> je verze MCR, pro MATLAB® 7.0 R14 jeto v72.

Spusténi simulaéniho programu v prostiedi Windows®

Soubory odolnost_add_rfi.exe a odolnost_add_rfi.ctf umistime do jedné slozky. Simulasni
program spustime dvojim poklepanim na soubor odolnost_add_rfi.exe.


http://matlab.feld.cvut.cz/
http://matlab.feld.cvut.cz/

Systémy UNIX
Soubory nutné pro spravnou ¢innost simula¢niho programu v systému UNIX.

odolnogt_add_rfi.exe Vlastni simula¢ni program.
odolnost_add_rfi.ctf  Archiv CTF (Component Technology File).
MCRInstaller.zip ZIP archiv vypocetniho jadraMATLAB® (velikost 98 MB).

unzip Program pro rozbaleni archivu MClngaller.zip.

Instalace MCR v prostifedi UNIX

Rozbalte archiv MCRIngtaller.zip do Vami zvolené slozky na cilovéem poéitaci (naptiklad
/home/<user>/MCR). Zkopirujte soubory odolnost_add_rfi.exe a odolnost_add_rfi.ctf do
dozky, ve které lze spoustét aplikace. Pridgte nésledujici dozky do dynamické knihovny
cest. Pro jednotlivé platfomy (Pozn.. Pro piehlednost jsou piikazy uvédény pod sebou. Cely
piikaz , setenv* v8ak musi byt zadan v jednom téadku.):

Linux.

setenv LD_LIBRARY_PATH
<mcr_root>/<ver>/runtime/glnx86:
<mcr_root>/<ver>/sys/os/glnx86:
<mcr_root>/<ver>/sysjavaljre/ginx86/jrel.5.0/1ib/i386/native_threads:
<mcr_root>/<ver>/sysjavaljre/ginx86/jrel.5.0/1ib/i386/client:
<mcr_root>/<ver>/sysjavaljre/ginx86/jrel.5.0/1ib/i386:

setenv XAPPLRESDIR <mcr_root>/<ver>/X11/app-defaults

Solaris.

setenv LD_LIBRARY_PATH

lusr/lib/lwp:
<mcr_root>/<ver>/runtime/sol 2:
<mcr_root>/<ver>/sysos/sol2:
<mcr_root>/<ver>/sysjavaljre/sol2/jrel.5.0/lib/sparc/native_threads:
<mcr_root>/<ver>/sysjavaljre/sol2/jrel.5.0/lib/sparc/client:
<mcr_root>/<ver>/sysjavaljre/sol2/jrel.5.0/lib/sparc:

setenv XAPPLRESDIR <mcr_root>/<ver>/X11/app-defaults

Linux x86-64.

setenv LD_LIBRARY_PATH
<mcr_root>/<ver>/runtime/glnxab4:
<mcr_root>/<ver>/sysos/glnxab4:
<mcr_root>/<ver>/sygjavaljre/ginxab4/jrel.4.2/lib/amd64/native_threads:
<mcr_root>/<ver>/sydjavaljre/ginxab4/jrel.4.2/lib/amd64/client:
<mcr_root>/<ver>/sygjavaljre/ginxab4/jrel.4.2/lib/amd64:

setenv XAPPLRESDIR <mcr_root>/<ver>/X11/app-defaults

HP-UX.
setenv SHLIB_PATH
<mcr_root>/<ver>/runtime/hpux:



<mcr_root>/<ver>/sysos/hpux:

<mcr_root>/<ver>/bin/hpux:
<mcr_root>/<ver>/sysjavaljre/hpux/jrel.4.1/lib/PA_RISC2.0/server:
<mcr_root>/<ver>/sysjavaljre/hpux/jrel.4.1/lib/PA_RISC2.0 setenv LD_PRELOAD
<mcr_root>/<ver>/sysjavaljre/hpux/jrel.4.1/lib/PA_RISC2.0/server/libjvm.s|

setenv XAPPLRESDIR <mcr_root>/<ver>/X11/app-defaults

kde:
<mcr_root> je slozka, kterou jsme zvolili pro rozbaleni MCR,
<ver> je verze MCR, pro MATLAB® 7.0 R14 je to v72.

Spudténi smulaéniho programu v prostiedi UNIX

Spust’te soubor odolnost_add_rfi.exe.



